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작업 소개

ㆍDetectron을이용한오리객체검출

ㆍDetectron을이용해서 (정상오리, 죽은오리, 누워있는오리)를검출한다
ㆍ농장에서의실사용을위해 ‘실시간객체검출’을목표로한다
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작업 소개

ㆍDuck-farm-604 Dataset

ㆍimage: ‘오리령수_동영상번호_동영상내프레임번호’로이루어진 png이미지 604개
ㆍannotation:  각이미지들을 라벨링해서얻은 (image|xmin|ymin|xmax|ymax|label)로이루어진 CSV 파일

dataset/image/*.png

dataset/Duck-farm-604-export.csv
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작업 소개

ㆍDetectron

ㆍpytorch기반 object detection과 sementic segemanation을위한 training/inference 플랫폼
ㆍ FAIR(Facebook Artificial Intelligence Research)에서개발

https://github.com/facebookresearch/detectron2/blob/main/MODEL_ZOO.md

Model zoo는 FAIR에서학습한모델들이관리되는폴더

(->)

Pre-trained된모델을이용해서전이학습이간편함

https://github.com/facebookresearch/detectron2/blob/main/MODEL_ZOO.md
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진행 과정

ㆍ라벨링

ㆍVOTT를이용해서 604개의오리이미지에대해라벨링을진행함
ㆍ오리의몸 80% 이상이보이도록바운딩박스를지정함

1. 머리모두드러나게
2. 꼬리보이게
3. 머리,꼬리,발끝에맞게
4. 꼬리아래, 발부분은살짝가려져도

라벨링진행
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진행 과정

ㆍ COCO Dataset제작

ㆍdataset/image/*.png, dataset/Duck-farm-604-export.csv -> COCO Json

Detectron2에서제공하는 Pre-trained모델을사용하려면 Dataset을 COCO Json으로만들어야함
COCO Json을만들고등록해서사용

(->)

행마다 [ Image File 이름, Bounding Box의 xmin,ymin,xmax,ymax,label ]이저장됨
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진행 과정

ㆍ COCO Dataset제작함수 (1)

ㆍ dataset/Duck-farm-604-export.csv -> 파싱 (id, image_id, category_id, bbox)
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진행 과정

ㆍ COCO Dataset제작함수 (2)

ㆍ dataset/image/.jpg -> 파싱 (id, width, height, file_name)
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진행 과정

ㆍ Category 정보생성

ㆍ COCO Json을만들기위해서는카테고리정보가담긴리스트가필요함
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진행 과정

ㆍ COCO Dataset제작함수사용

ㆍ파싱한결과물 -> train/test 분할 -> COCO Dataset을각각만듬
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진행 과정

ㆍ학습 (Training)

ㆍ config객체로학습에대한모든정보를생성하고학습을진행함 (checkpoint를저장하면서학습이진행됨)

resnet 50을 이용하는 FPN 기반 RetinaNet
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관련 지식

ㆍ FPN (Feature Pyramid Network)

ㆍ연산량이적으면서성능이좋은multi-scale prediction방식이다. 

ㆍ기존방식(c)은 resolution을줄여가면서 feature를추출할때마다 prediction을하는방식이다. 
high resolution의 feature는 low resolution의 feature를반영하지못하기때문에각 prediction의성능차이가발생한다.

ㆍ Bottom-up 과정에서 resolution을줄여가며 feature를얻는다.
Top-down 과정에서 up-sampling을하고같은사이즈의 bottom-up 레이어와합쳐서손실된지역적정보를보충한다.
결국 high-level의정보를가지면서위치정보도복원된상태로 prediction을진행할수있다. 
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관련 지식

ㆍ Focal Loss

ㆍ one-stage detector는 foreground-background class imbalance가극명하게발생한다. (object보다 background가훨씬많음)  

ㆍ Focal Loss는분류하기쉬운문제(Easy Negative Examples:background)보다분류하기어려운문제(Hard Positive Examples:object)에
더많은가중치를적용함으로써객체검출에더욱집중하여학습을진행한다. 

ㆍ p_t가작은경우(Hard Positive) moderating factor은 1에가까워지고, p_t가큰경우(Easy Negative) 0에가까워진다. 

ㆍ CE랑비교시, p_t가작은경우(Hard Positive) Loss를낮게줄였고, p_t가큰경우(Easy Negative) Loss를크게줄였다. (CE: r=0)
즉찾기쉬운 background에대한 Loss가현저히낮으므로 backgound에대해많이학습할일이없다.
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관련 지식

ㆍ Anchor Box

ㆍ One-stage detector은 region proposal 대신 Feature Map자체에서 localization을진행한다. 
이를위해 anchor box(사전에미리정한박스)를사용하며, anchor box에 scales(길이비율), aspect ratio(종횡비)를적용한다.

ㆍ RetinaNet은 {1:1, 1:2, 2:1} 기본비율에 {2^0, 2^(1/3), 2^(2/3)} scale size를적용한다.
각 pyramid level 마다 9개의 anchor를사용하며 scale의범위는 32~813 pixel이다. 

ㆍ Anchor Box의 IoU임계값은 0.5를사용하며, IoU가 0~0.4면 background라고정의한다. 
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관련 지식

ㆍ RetinaNet

ㆍ unified network이며 backbone network와두개의 task-specific subnetworks로구성되어있다.

ㆍ FPN을이용해서multi-scale prediction 성능을향상시켰다.

ㆍ class subnet은각위치에서 A개의 anchor들의 K개의 object class들의존재확률을예측한다.
box subnet은각 anchor box의 offset 4개(x_center, y_center, width, height)를 Ground Truth Box와유사하게 Regression한다.
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작업결과

ㆍ인퍼런스 (Inference)

ㆍ Defaultpredictor을이용해서테스트데이터에대해인퍼런스를진행함 (threshold=0.55)

전신이다나오는오리일수록정확도가높은것을확인할수있음
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작업결과

ㆍ평가 (Evaulation)

ㆍCOCOEvaluator을이용해서여러 Task에대해 AP(Average Precision)을측정할수있음

죽은오리와누워있는오리에대한추가학습이필요함



데이터 분석

ㆍPre-Processing

ㆍ대표이미지선택및 resizing
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대표이미지('32_2_270.png')를기반으로오리를추출함 <랜덤선택>
오리이미지의크기는 (300x500)으로리사이징함 <왜곡이덜되는영상크기로리사이징>
추출한오리이미지들은 xmin을기준으로오름차순정렬하였음



데이터 분석

ㆍQuestion

ㆍ라벨링중겹치면서오리의몸이전부나오는것이좋은가? or 최대한겹치지않게하는것이 좋은가?에대한의문발생
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데이터 분석

ㆍAssume

ㆍ겹치지않도록라벨링을하면일반적인오리의 Identity(머리,꼬리등)마저잃어버리므로성능이안좋을것이다. 
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ㆍ따라서겹치면서오리의 Identity(머리,꼬리등)을잃지않도록하는것이성능에도움이될것이다.



데이터 분석

ㆍTest

ㆍ실제로컴퓨터가오리의 Identity를머리, 꼬리라고인식하는가? (->) 오리의특징점검출로파악
ㆍ특징점을검출하기전오리이미지의히스토그램을파악
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특징점을확실히파악하기위해
영상처리작업(평활화, 샤프닝등)
이필요하다고생각함



데이터 분석

ㆍImage Processing & Analysis

ㆍ[ 원본이미지|샤프닝한이미지|평활화한이미지|샤프닝+평활화한이미지 ]에대해코너를검출함
ㆍFAST 코너검출방법을이용함
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데이터 분석

오리의머리부분에코너가많이검출됨 -> 오리의 Identity가머리인것은확인이됨
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데이터 분석

ㆍTest

ㆍ실제로컴퓨터가오리의 Identity를머리, 꼬리라고인식하는가? (->) 오리의특징점검출로파악
ㆍ오리의평균이미지에대해서도조사
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누적영상을구하고영상개수로나누는방식으로
평균이미지를구함
-> 전체오리에대해적용시형태를완전히잃어실험이불가능함
-> 랜덤으로얻은 10개의영상을기준으로평균영상 10개를생성함
->  영상처리후코너를검출해봄



데이터 분석

오리의머리로추정되는부분에코너가많이검출됨 -> 오리의 Identity가머리인것은확인이됨

26Conclusion. 라벨링진행시오리가겹치더라도머리부분은필수로들어가야됨
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데이터 분석

ㆍ Question

ㆍ비정상오리는특징점이어떻게될까?

ㆍTest

ㆍ[ 죽은오리|뒤집힌오리 ]에대해서도 FAST 코너검출을진행함

(->) [오리의배, 몸통-발사이]로검출됨

(->) [오리의부리, 발]로검출됨

그러나데이터가너무적어평균이미지와비교할수없으므로참고용분석임



데이터 분석

ㆍ번외

ㆍ배경의 RGB 분포

배경이미지가따로없어서
(농장천장/바닥)영상들을만들어서진행함

(->)

[천장이미지 RGB 분포] [바닥이미지 RGB분포]
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데이터 분석

ㆍ번외

ㆍRGB 분포비교

오리->천장->바닥순으로명암비가낮음 / 오리데이터의max pixel이가장큼 29
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데이터 분석

ㆍ번외

ㆍ배경의 RGB 평균

[천장이미지 RGB 평균] [바닥이미지 RGB 평균]

6개의천장/바닥영상에대한 RGB min 평균값, avg평균값, max 평균값을계산함
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데이터 분석

ㆍ번외

ㆍ전체오리에대한 RGB 평균

4509마리의오리에대한 RGB min 평균값, avg평균값, max 평균값을계산함
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마무리

ㆍ참고자료

ㆍ(FPN) https://velog.io/@haejoo/Feature-Pyramid-Networks-for-Object-Detection-%EB%85%BC%EB%AC%B8-
%EC%A0%95%EB%A6%AC

ㆍ(Focal Loss) https://gaussian37.github.io/dl-concept-focal_loss/

ㆍ(RetinaNet) https://ropiens.tistory.com/83 https://csm-kr.tistory.com/5
ㆍ(RetinaNet) https://csm-kr.tistory.com/5

ㆍ(기타자료) CVMI Lab Inner File

ㆍ느낀점

CVMI LAB에서처음진행한국가과제였다. 학부연구생으로 6개월이상활동했지만처음한실습이었기에막막함과
기대감이동시에들었다. 계속된랩미팅으로이러한막막함을덜어주신 ‘이제영’, ‘구정수’선배님들께감사하다. 
데이터분석같은경우학부에서배운내용을최대한이용하려고노력하였다. 그러나 RetinaNet과의연관성을따졌을때
합리성이부족하다는평가를받았다. 예를들어 Fast 방식으로특징점을찾지말고 Grad-Cam을사용하면좋았을것이라는
의견이다. 앞으로더많은논문을읽고누구에게나납득이갈만한분석을해야겠다는다짐이들었다. 
그래도 (라벨링,학습,분석등) 많은실습을해보며칭찬도듣고과제에대한자신감도생긴것같다.
앞으로어떤과제가오더라도해낼수있는사람이되기위해정진하겠다. 
마지막으로학부연구생으로좋은경험을하게해주신 ‘강호철교수님’께감사하다.

https://velog.io/@haejoo/Feature-Pyramid-Networks-for-Object-Detection-%EB%85%BC%EB%AC%B8-%EC%A0%95%EB%A6%AC
https://gaussian37.github.io/dl-concept-focal_loss/
https://ropiens.tistory.com/83
https://csm-kr.tistory.com/5
https://csm-kr.tistory.com/5
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