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< JAVA PROGRAMMING LAB -8장: 레아아웃과 이벤트 처리>
◇ 문제 및 요구하는 것

◆ 프로그램 실행결과
1. 윈도우를 만드는데 버튼 2개를 만들고 이벤트 처리를 하여라
(Yes버튼을 누르면 색이 변하고 No버튼 색은 원본 색(하늘)을 유지시키고, No버튼을 누르면 색이 변하고 Yes버튼 색은 원본 색(하늘)을 유지시켜라)


◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목



◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목
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import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class label extends JFrame {
 public label() {
  setSize(300, 150);
  setLocation(200, 300);
  setTitle("MyFrame");
  setLayout(new FlowLayout());
  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
  
  JLabel label = new JLabel("자바는 재미있나요?");
  JButton button1 = new JButton("Yes");
  JButton button2 = new JButton("No");
  
  button1.setSize(100, 100);
  button2.setSize(100, 100);

  add(label);
  add(button1);
  add(button2);
   
  Color c= button1.getBackground();

  button1.addActionListener(e->{
	  button2.setBackground(c);
	  button1.setBackground(Color.YELLOW);});
  
  button2.addActionListener(e->{
	  button1.setBackground(c);
	  button2.setBackground(Color.BLACK);});

  setVisible(true);
 }

 public static void main(String[] args) {
  label f = new label();

 }

}
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 소스 

label클래스는 Jframe을 상속받아서 윈도우를 만든다. 이 클래스만 인스턴스화할 시 생성자가 작동을 해서 윈도우를 띄운다. 먼저 윈도우에 텍스트 하나와 버튼 2개를 만들었다. add메소드를 이용해서 윈도우에 컴포넌트들을 추가하고 getBackground접근자를 통해서 버튼의 색을 불러왔다. 문제에서 요구하는대로 만드려면, 람다식이 필요하다. 그전에 addActionListener이라는 메소드가 나오는데 이 메소드는 이벤트 처리할 객체를 등록하는 메소드로 쓰인다. 예를 들어 버튼 1을 누르면 색이 변하게 만드는데, 그 색을 변하게 하는 소스가 어떠한 클래스에 있다. 그럼 addActionListener을 이용해서 그 클래스를 인스턴스화해서 등록하면 된다. 하지만 클래스를 굳이 작성하지 않고 addActionListener메소드의 인수에 람다식을 작성해도 똑같이 작용한다. 그렇게 나온 람다식은 다음과 같다. 버튼1을 누르면 버튼2의 색을 원래 색으로 만들고, 버튼 1의 색은 노란 색으로 변경한다. 버튼2을 누르면 버튼1의 색을 원래 색으로 만들고, 버튼 2의 색은 검정 색으로 변경한다.
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 설명











< JAVA PROGRAMMING LAB -8장: 레아아웃과 이벤트 처리>
◇ 문제 및 요구하는 것

◆ 프로그램 실행결과
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2. panel3개를 이용해서 윈도우를 만들고 1번 문제와 같이 이벤트 처리를 해라

◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목



◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목











import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class label extends JFrame {

 public label() {
  setSize(400, 200);
  setLocation(200, 300);
  setTitle("MyFrame");
  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
  
  JPanel panel1=new JPanel();
  JPanel panel2=new JPanel();
  JPanel panel3=new JPanel();

  JLabel label = new JLabel("자바 호텔에 오신 것을 환영합니다. 숙박일수를 입력하세요.");
  panel1.add(label);
    
  JButton exbt=new JButton(); // 색을 저장하기 위한 임시 버튼
  Color c= exbt.getBackground();

  JButton[] btarray=new JButton[5];

  for(int i=0; i<btarray.length; i++) {
	  btarray[i] = new JButton((i+1)+"일");
	  panel2.add(btarray[i]);
	  
	  final int k=i;
	  btarray[k].addActionListener(e->{
		  btarray[k].setBackground(Color.YELLOW);

		  for(int j=(k+1)%(btarray.length); j!=k; j=(j+1)%(btarray.length)) 
			  	btarray[j].setBackground(c);});
  }  
  panel3.add(panel1);
  panel3.add(panel2);
  add(panel3);
  
  setVisible(true);
 }

 public static void main(String[] args) {
  label f = new label();}}
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 소스

먼저 패널의 개념에 대해 알 필요가 있다. swing디렉토리의 Jpanel은 컨테이너이다. Jframe과 마찬가지로 위젯을 담을 수 있는 컨테이너지만, JPanel은 Jframe처럼 타이틀 창을 포함하고 있지는 않다. 이 컨테이너는 그냥 네모 박스라고 생각하면 되겠다. 이 네모 박스에 여러 위젯들을 추가하고, 이 네모 박스 자체를 Jframe에 추가하면 윈도우에 위젯이 들어간거나 마찬가지이다. 이러한 Panel은 추가할 때마다 panel들이 수직으로 쌓이기 때문에 위젯을 위에서 아래로 배치할 때 유용하다. 
다음은 람다식에 대해 추가적으로 알 필요가 있다. 람다식은 이벤트 처리에 유용하고, 이벤트가 올 때 실행되게 된다. 즉 이벤트로 실행 순서가 정해지지, 위에서 아래로 소스가 실행되는 것이 아니다. 예를 들어 버튼1 람다식과 버튼2 람다식이 차례대로 있지만, 사용자가 버튼2를 누르면 버튼2 람다식이 실행되는 것이다. 이 이야기를 하는 이유는 람다 식 밖에 있는 변수는 함부로 쓰기 어렵다는 것을 설명하기 위해서이다. 람다 식 밖의 소스들은 이벤트를 무시하고, 위에서 아래로 실행된다. 고로 for문 안에 람다식이 있고, 람다식이 for문의 변수를 사용하게 된다면 사용자가 이벤트를 줄 때 항상 최종 상태의 변수만이 실행될 것이다. for문이 이벤트와 관련없이 이미 실행됐기 때문이다. 그래서 생각해낸게 final이다. final변수는 상수로 값이 결코 바뀌지 않는다. 그래서 for문의 변수 값을 상수로 만들고 람다식에선 상수로 이벤트 처리 사항을 정의해주면 된다. 
다음은 나머지 버튼들의 색을 전부 원래 색으로 바꾸고 클릭한 버튼 색만 바뀌게 하는 논리이다. 버튼5개는 객체 배열의 요소들이다. 이 요소들은 인덱스 0~4값을 가진다. 그리고 버튼0을 누르면 버튼1~4이 원래 색으로 바뀌고, 마찬가지로 버튼 3을 누르면 0,1,2,4가 원래색으로 바뀌어야 한다. 그 방법은 (i+1)%5로 i를 증가하고 (i=누른 버튼 인덱스)이면 그만하는 것이다. 이 방법을 쓰면 버튼0이 눌렀을 때, i가 1,2,3,4,0이 되서 1,2,3,4버튼만 원래 색으로 바뀌게 된다. 버튼3이 눌렀을 때, i가 ‏4,0,1,2,3이 되서 4,0,1,2버튼만 원래 색으로 바뀌게 되겠다.
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 설명
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3. 버튼 20개를 테이블 형태로 만들고, 버튼 각각의 색은 랜덤으로 설정하라


◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목



◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목











 import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class label extends JFrame {

 public label() {
  setSize(400, 200);
  setLocation(200, 300);
  setTitle("MyFrame");
  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
  setLayout(new GridLayout(0,5));
  
  
  JButton[] btarray=new JButton[20];
  
  for(int i=0; i<btarray.length; i++) {
	  
	  int r=(int)(Math.random()*256);
	  int g=(int)(Math.random()*256);
	  int b=(int)(Math.random()*256);
	  Color color=new Color(r,g,b);
	  
	  btarray[i] = new JButton(i+"");
	  btarray[i].setBackground(color);
	  add(btarray[i]);
  }

  setVisible(true);
 }

 public static void main(String[] args) {
  label f = new label();

 }

}
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 소스

자바는 많은 레이아웃이 있다. 레이아웃은 배치 관리자라는 의미로 위젯 배치를 도와주는 클래스이다. 3번 문제에서는 많은 레이아웃 중에 Grid라는 것이 쓰였다. 이 레이아웃은 위젯을 격자 형태로 배치한다. setLayout을 통해 레이아웃을 결정하고 인수를 0,5로 주었다. 여기서 0,5는 행,열로 생각하면 되는데 0이 온다는 것은 위젯에 따라 행이 달라진다고 생각하면 된다. 5는 5열을 만들겠다고 생각하면 된다. 문제에서 랜덤으로 버튼 색을 지정하라고 하였는데, 버튼 색을 가져올 때 getBackgound를 썼다면 이번에는 setBackground를 쓰면 된다. 색을 구성하는데 필요한 r,g,b값을 랜덤으로 설정하고 Color생성자를 이용해서 r,g,b에 맞는 색을 의미하는 객체를 color참조 변수가 가리키게 하였다. 이후 버튼을 생성하고 배경을 설정하면 된다. 최종적으로 add하면 격자 형태에 맞추어서 버튼이 배치되게 된다. 이 모든 소스를 반복문에 넣어주면 랜덤 색 버튼들이 격자 형태로 배치될 것이다.
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 설명
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4. 계산기 형태를 문제와 같이 만들고 이벤트 처리를 하여라

◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목



◇ 제목
◇ 제목
◇ 제목











import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class label extends JFrame {
String m="";
 public label() {
  setSize(400, 200);
  setLocation(200, 300);
  setTitle("MyFrame");
  setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
  
  // 텍스트 필드
  JTextField tf=new JTextField(20);
  add(tf,BorderLayout.NORTH);

  // 메인 버튼
  JPanel pan1=new JPanel();
  pan1.setLayout(new GridLayout(0,3));
  JButton[] btnum=new JButton[15];
  String[] ch= {"1","2","3","4","5","6","7","8","9","*","0","#","send","","end"};

  for(int i=0; i<btnum.length; i++) {	  
	  btnum[i] = new JButton(ch[i]);
	  pan1.add(btnum[i]);
  }
  
  add(pan1,BorderLayout.CENTER);
  
  // 클리어 버튼
  JButton clear= new JButton("clear");
  add(clear,BorderLayout.EAST);
  
  setVisible(true);

  
  // 버튼이 입력되었을 때
  for(int i =0;i<12;i++) {
	  final int j=i;
	  btnum[j].addActionListener(e->{
		  m=m.concat(ch[j]);
		  tf.setText(m);
	  });
  }
 
 }

 public static void main(String[] args) {
  label f = new label();

 }

}
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 소스

이번에는 좀 더 많은 레이아웃이 나온다. 그 레이아웃을 하나씩 설명하기보단 소스의 흐름대로 설명하겠다. 일단 텍스트필드라고 해서 텍스트를 담을 수 있는 위젯이 있다. 다음에 나오는 add는 일단 무시하자. 이후 패널을 만들고 패널에 담길 위젯은 격자 형태(3열)로 배치하기로 하였다. 버튼 15개를 만들게 되니 총 5행 3열 형태가 되겠다. 마찬가지로 add는 무시하자. 다음은 'clear'라는 텍스트가 담긴 버튼을 만들었다. 이제 add를 살펴보겠다. 이 add는 윈도우에 컨테이너 혹은 위젯을 추가하겠다는 의미이다. 그리고 윈도우는 디폴트로 BorderLayout으로 설정되있다. 그렇기 때문에 setLayout을 하지 않고 BorderLayout클래스의 필드를 사용할 수 있다. 만약 add할 때 BorderLayout.North를 하면 윈도우의 윗 부분에 컨테이너나 위젯을 배치하겠다는 것이다. 이를 응용하면 다음과 같다. 텍스트 필드는 윗 부분에 배치하고, 버튼 15개를 담은 컨테이너는 중간 부분에 배치하고 클리어 버튼은 오른 쪽에 배치한다. 그럼 문제에서 요구하는 배치 형태가 완성된다. 
[bookmark: _GoBack]다음은 버튼이 입력되었을 때 이벤트 처리이다. 필자는 버튼 인덱스 0~12에 해당하는 1~#버튼만 이벤트 처리하였다. 이벤트 처리할 내용은 입력 시 텍스트 필드에 값이 뜨도록 하는 것이다. 그렇기에 텍스트 필드 객체의 setText메소드 를 이용하면 되는데, 그냥 setText(인수:버튼에 담긴 텍스트)를 하면 버튼을 누를 때마다 텍스트 필드의 텍스트가 초기화될 것이다. 그래서 필자는 String변수와 concat메소드를 이용했다. setText를 하기 전에, concat(인수:버튼에 담긴 텍스트)을 하고 setText(인수:스트링 변수)를 하면 문자열 형태로 누적된 내용이 한 번에 출력되서 이벤트 처리가 성공한다. 
◇ 제목
◇ 제목
◇ 프로그램 설명
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